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BANK PYTAN NA EGZAMIN DYPLOMOWY

ZAGADNIENIA DO NIZEJ PODANYCH PRZEDMIOTOW

Gospodarka energetyczna (mgr inz. St. Olszewski)
Ocena efektywnosSci procesow inwestycyjnych (mgr inz. St. Olszewski)
Przedsi¢biorstwo energetyczne na rynku energii (mgr inz. St. Olszewski)
System energetyczny — struktura i zadania.
Roéznice migdzy systemami: elektroenergetycznym, gazowniczym i cieptowniczym.
Gospodarka energetyczna — zadania.
Charakterystyczne cechy energii elektrycznej.
Charakterystyka zmian zapotrzebowania mocy przez odbiorcow w typowych okresach
czasu — wskazniki opisujace zmiany.
Straty mocy czynnej i biernej w liniach elektroenergetycznych.
Straty mocy czynnej i biernej w transformatorach.
Straty energii stanu jatlowego i1 obciazeniowe.
Cel stosowania kompensacji mocy biernej.
Moc graniczna przy pracy réwnolegtej transformatorow.
Zasady tworzenia taryf dla odbiorcow energii elektrycznej.
Grupy taryfowe i grupy przytaczeniowe odbiorcow energii elektrycznej.
Zasada zmiany warto$ci pienigdza w czasie w kryteriach ekonomicznych (kumulacja,
dyskontowanie).
Scharakteryzowac jedno z kryteriow oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji.
Cechy i zasady dziatania gieldy energii elektryczne;j.
Rola operatorow systemu przesylowego i systemow dystrybucyjnych.
Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2030 roku.
Co oznacza pojecie ,,dywersyfikacja zrodet energii” Jak dywersyfikacja realizowana jest
w planach rozwoju zrédet wytworczych energii elektrycznej w Polsce?
Co oznacza pojecie ,,poprawa efektywnosci energetycznej”?
Certyfikaty stosowane w energetyce.

Glowne cele audytu energetycznego,

IVV. Elektrotechnika (dr hab. inz. R Batura)

1.

Poda¢ warunki wystepowania oraz narysowa¢ wykres wskazowy napiec¢ 1 pradow podczas

rezonansu szeregowego w uktadzie RLC.
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Poda¢ warunki wystepowania oraz narysowa¢ wykres wskazowy napiec¢ 1 pradow podczas
rezonansu szeregowego w uktadzie rownolegtym RLC.

Narysowaé¢ wykres wskazowy napie¢ i pradow w obwodzie rownoleglym zawierajacym
pojedyncze elementy RLC (4 pkt.).

Poda¢ metody obliczania napi¢¢ i pradow w obwodach pradu statego i1 przemiennego.
Poda¢ twierdzenie Thevenina oraz Nortona.

Narysowac¢ przebieg czasowy napie¢ w skojarzonym uktadzie trojfazowym.

Narysowa¢ trdjfazowy czteroprzewodowy uklad zasilajacy obcigzony asymetrycznie
odbiornikami potgczonymi w gwiazd¢ 1 oznaczy¢ napigcie fazowe, migdzyprzewodowe,
prad fazowy i prad liniowy.

Warunki dopasowania odbiornika do zrodta w obwodach statego i przemiennego.
Narysowa¢ wykres wskazowy napig¢ 1 pradow w obwodzie rownolegtym zawierajacym
pojedyncze elementy RLC.

Wyjasni¢ pojecie: indukcji  elektromagnetycznej, samoindukcji 1 indukcyjnos$ci

wzajemneyj.

Maszyny elektryczne(dr hab. inz. K. Rumatowski)
Zasada dziatania, rodzaje i charakterystyki pradnic
Zasada dziatania, rodzaje i1 charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych.

Metody regulacji predkosci obrotowej silnika asynchronicznego.

Podstawy automatyki (dr hab. inz. K. Rumatowski)
Uktad regulacji automatycznej — schemat blokowy, zasada dzialania i charakterystyki
Czasowe.
Algorytm regulatora PID (analogowego i cyfrowego).

Wplyw parametréw regulatora PID na jako$¢ regulaci.

VIIl. Przesy! energii elektrycznej (dr hab. inz. R. Batura)
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Scharakteryzowa¢ napowietrzne linie elektroenergetyczne SN.

Narysowac¢ oraz oznaczy¢ podstawowe elementy przesta linii napowietrzne;.
Elementy sktadowe kablowej linii elektroenergetycznej.

Poda¢ metody obliczania rozptywu pradéw i mocy w liniach elektroenergetycznych.
Wyjasni¢ pojecie straty i spadku napigcia.

Wymieni¢ podstawowe parametry znamionowe transformatora elektroenergetycznego.

Przedstawi¢ klasyfikacje zwar¢ w tréjfazowym systemie pradu przemiennego.
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Narysowaé przebieg, oznaczy¢ oraz zdefiniowaé charakterystyczne wielkosci pradu
zwarciowego.

Zdefiniowa¢ znamionowy prad znamionowy n-sekundowy Inn urzadzenia i poda¢ warunki
jego doboru.

Zdefiniowa¢ znamionowy prad znamionowy szczytowy ins; urzadzenia i poda¢ warunki
jego doboru.

Poda¢ schemat ideowy pola liniowego kablowego jednostronnie zasilanego i zdefiniowaé
jego wyposazenie.

Poda¢ schemat ideowy pola rozdzielczego dla transformatora dwuuzwojeniowego i
zdefiniowaé jego wyposazenie.

Scharakteryzowac stupowe stacje transformatorowe SN/nn.

Scharakteryzowa¢ matogabarytowe stacje transformatorowo-rozdzielcze SN/nN.

VIII. Sieci dystrybucyjne i instalacje elektryczne niskiego napiecia (dr hab. inz. R.

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Batura)
Uktady zasilania w sieci dystrybucyjnej oraz uktady sieciowe instalacji elektrycznej nN.
Elementy sktadowe instalacji elektrycznej odbiorcy komunalnego oraz wymagania.
Podzial, budowa oraz oznaczenia przewodow instalacyjnych i kabli elektroenergetycznych
(KE).
Sposoby uktadania przewodow instalacyjnych i KE.
Kolejnos¢ postgpowania przy wyznaczaniu przekroju przewodow roboczych przewodow
instalacyjnych i KE.
Kryteria doboru przewodow instalacyjnych i1 KE.
Obcigzalno$¢ pradowa przewodow instalacyjnych 1 KE dla normalnych 1 zwarciowych
warunkow pracy.
Praca dlugotrwata, przerywana i dorywcza.

Podziat, przeznaczenie oraz parametry znamionowe tacznikow instalacyjnych.

10) Budowa, parametry znamionowe, podziat oraz charakterystyki czasowo-pragdowe

wylacznikéw instalacyjnych 1 wktadek topikowych.

11) Wytacznik réznicowo-pradowy: przeznaczenie, budowa, dziatanie i podziat.

12) Srodki i wymagania zwigzane z ochrong przetezeniowa przewodow instalacyjnych i KE.

13) Wyjasni¢ pojecie selektywnosci, selektywnos$ci pelnej i czgsciowej zabezpieczen

przetezeniowych oraz poda¢ kryteria uzyskania.



IX. Automatyka zabezpieczeniowa (dr hab. K. Musierowicz)

1. Przektadniki pradowe do zabezpieczen, trojfazowe uktady przektadnikow.

2. Selektywnos¢ zabezpieczen elektroenergetycznych, rezerwowanie zdalne.

3. Zabezpieczenia nadprgdowe zwloczne 1 bezzwloczne linii elektroenergetycznych.

4. Zabezpieczenie odleglosciowe linii wysokiego napiecia: zasada dziatania i podstawowe
charakterystyki.

5. Zabezpieczenie roznicowe transformatorow energetycznych.

6. Automatyka samoczynnego ponownego zalgczania (SPZ).

X. Uzytkowanie energii elektrycznej(dr hab. K. Musierowicz

XI. Termodynamika techniczna (dr. hab. inz. J. Lewinski)
1. Zasady dynamiki Newtona.

2. Zasady termodynamiki (zerowa, pierwsza i druga).

3. Rownanie Bernouilli'ego.

4. Uktad okresowy pierwiastkow.

5. Zasady optymalizacji (???).

XIl. Podstawy projektowania maszyn i urzadzen(dr. hab. inz. J. Lewinski)

XIIl. Systemy i instalacje gazowe (dr inz. J. Chmielewski)

1. Jakie sg technologie redukcji tlenkow azotu NOx.Wymien co najmniej pig¢ rodzajow i
opisz uzyskiwany w kazdym z nich stopien redukcji NOx.

2. Wymien kategorie gazociagow ze wzgledu na cisnienie przesytanego gazu.

3. Jakie sg sposoby pozyskiwania biogazu? Jaki jest przyblizony sktad paliwa biogazowego?

4. Co to jest ciepto spalania i czym rdézni si¢ od wartosci opalowej? Ile wynosi cieplo
spalania dla gazu ziemnego wysokometanowego?

5. Podaj i opisz wzor na lokalna strate cisnienia w rurociggu?

6. Opisz sposoby pomiaru przeptywu gazu w rurociagu.

7. Wymien etapy oczyszczania gazu ziemnego, wybierz i opisz szerzej jedng technologie
0Czyszczania gazu.

8. Co to jest wspdlczynnik nadmiaru powietrza “Lambda”? (poda¢ wzdr, sposdb pomiaru).
Jaki ma on wplyw na temperatur¢ spalin oraz emisje CO? (przedstawi¢ wykres
zaleznosciemisji CO oraz temperatury spalin w funkcji wartosci wspotczynnika Lambda).

9. Co to jest spalanie kinetyczne i dyfuzyjne?



10. Co to jest technologia HITAC, wymien cechy charakterystyczne?

11. Opisz uktad parowo gazowy (schemat + warto$ci parametrow P i T)

XIV.Technika cieplna (dr inz. J. Chmielewski)
1. Co to jest obcigzenie cieplne komory spalania (omoéw wzor, jak jest warto$¢ projektowa
dla paliw statych i gazowych).
Omow szerzej wybrang instalacje przykottowa.
Podaj wzor na obliczanie sprawnosci kotla metoda bezposrednig.
Podaj wzor na obliczanie sprawnosci kotta metoda posrednia.

Narysuj i opisz obieg woda- para na przyktadzie w kotta parowe typu OR.

2 T

Omow urzadzenia do pomiaru temperatury 1 ciSnienia w kottach przemystowych.

XV. Technologie informacyjne (dr inz. J. Chmielewski)

XVI.Technologie energetyczne (dr hab. inz. B. Zaporowski)

1. Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania paliw stalych.

2. Obliczanie objetosci i sktadu spalin powstajacych ze spalania paliw statych.

3. Uklad elektrocieptowni parowej z turbing upustowo-kondensacyjna.

4. Uktad elektrocieptowni gazowo-parowej z 1-ci$nieniowym kottem odzysknicowym i
upustowo-kondensacyjng turbing parowa.

5. Obieg parowy na wykresie T-sii_s.

6. Migdzystopniowe przegrzewanie paliw w obiegu parowym.

XVIl. Odnawialne Zrédla energii (dr hab. inz. B. Zaporowski)

XVI11.Technologie maszyn energetycznych (dr hab. inz. B. Zaporowski)
XIX.Metrologia elektryczna (mgr inz. J. Deresiewicz)

XX. Elektronika (dr inz. I. Chmielewska)

1. W obwodzie zasilanym przez sinusoidalne Zrddlo napigciowe wlaczono szeregowo
rezystor, kondensator oraz cewke indukcyjna. Obliczy¢ prad ptynacy w uktadzie.

2. Opisz stan nieustalony w obwodzie RC podczas tadowania i roztadowywania
kondensatora. Jaka role odgrywa stata czasowa 1?

3. Opisz stan nieustalony w obwodzie LC podczas zalaczania i wylaczania pradu. Jaka



rolgodgrywa stata czasowat?

Omoéw rodzaje strat w transformatorze z rdzeniem z materiatu ferromagnetycznego.

. Wymieni¢podstawowe rodzaje bramek logicznych wystepujacych w uktadach
kombinacyjnych. Narysowac ich schematy i poda¢ wzory opisujace ich wiasnosci.

Dla danego przebiegu napigcia sinusoidalnego wyznaczy¢ podang wielkos¢ (analitycznie i
graficznie  jako przebiegi  u=f(t):amplituda, warto§¢ maksymalna, warto$¢
miedzyszczytowa, warto$¢ srednia, warto$¢ chwilowa.

Dla danego przebiegu napigcia prostokgtnego wyznaczy¢ nastgpujace wielkosci
(analitycznie 1 graficznie): amplituda, czestotliwos¢, wspolczynnik wypeknienia, czas

trwania zbocza dodatniego, czas trwania zbocza ujemnego.



