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. Gospodarka energetyczna

. Uzytkowanie energii elektrycznej

lll. Ocena efektywnosci procesdw inwestycyjnych
IV. Przedsiebiorstwo energetyczne na rynku energii

System energetyczny — struktura i zadania.

Rdéznice miedzy systemami: elektroenergetycznym, gazowniczym i cieptfowniczym.
Gospodarka energetyczna — zadania.

Charakterystyczne cechy energii elektrycznej.

vk wnN e

Charakterystyka zmian zapotrzebowania mocy przez odbiorcéw w typowych okresach czasu —

wskazniki opisujgce zmiany.

6. Straty mocy czynnej i biernej w liniach elektroenergetycznych.

7. Straty mocy czynnej i biernej w transformatorach.

8. Straty energii stanu jatowego i obcigzeniowe.

9. Cel stosowania kompensacji mocy biernej.

10. Moc graniczna przy pracy réwnolegtej transformatoréw.

11. Zasady tworzenia taryf dla odbiorcéw energii elektrycznej.

12. Grupy taryfowe i grupy przytagczeniowe odbiorcow energii elektryczne;j.

13. Zasada zmiany wartosci pienigdza w czasie w kryteriach ekonomicznych (kumulacja,
dyskontowanie).

14. Scharakteryzowac jedno z kryteridw oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji.

15. Cechy i zasady dziatania gietdy energii elektrycznej.

16. Rola operatorow systemu przesytowego i systemow dystrybucyjnych.

17. Gtéwne cele polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

18. Co oznacza pojecie ,,dywersyfikacja zrodet energii” Jak dywersyfikacja realizowana jest w
planach rozwoju zrédet wytwdérczych energii elektrycznej w Polsce?

19. Co oznacza pojecie ,,poprawa efektywnosci energetycznej”?

20. Certyfikaty stosowane w energetyce.

21. Gtéwne cele audytu energetycznego,

V._Elektrotechnika i elektronika

1. W obwodzie zasilanym przez sinusoidalne Zzrédto napieciowe wtgczono szeregowo rezystor,
kondensator oraz cewke indukcyjng. Obliczy¢ prad ptyngcy w uktadzie.

2. W szeregowym uktadzie R, L, C wystgpit rezonans. Narysowac schemat i wyznaczy¢ czestotliwosé
rezonansowa.

3. W pewnym zaktadzie produkcyjnym odczytano moc czynng P oraz moc bierng Q.
e (a) Obliczy¢ kat przesuniecia fazowego.
e (b) Kiedy i w jaki sposéb nalezy poprawiac¢ wspotczynnik mocy?
3. Dwie cewki sprzezone magnetycznie o parametrach R;, XLi, Ry, XL, X dotaczono
do zrédta napiecia sinusoidalnego o pulsacji w . Obliczy¢ pragd w obwodzie dla magnetycznego

sprzezenia dodatniego i ujemnego miedzy cewkami.

4. Opisz stan nieustalony w obwodzie RC podczas tadowania i roztadowywania kondensatora. Jaka
role odgrywa stata czasowa Tt ? (wskazowka: postuzy¢ sie odpowiednim wykresem)
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5. Opisz stan nieustalony w obwodzie LC podczas zatgczania i wytaczania pradu. Jaka role odgrywa
stata czasowa t ? (wskazdéwka: postuzyc sie odpowiednim wykresem)

6. Omoéw rodzaje strat w transformatorze z rdzeniem z materiatu ferromagnetycznego.

7. Wymienié podstawowe rodzaje bramek logicznych wystepujacych w uktadach kombinacyjnych.
Narysowac ich schematy i poda¢ wzory opisujgce ich wiasnosci.

8. Dla danego przebiegu napiecia sinusoidalnego wyznaczy¢ podang wielkos¢ (analitycznie i
graficznie jako przebiegi u=f(t) oraz u=f(wt): amplituda, warto$¢ maksymalna, wartosc¢
miedzyszczytowa, wartos¢ srednia, wartos¢ chwilowa.

9. Dla danego przebiegu napiecia prostokatnego wyznaczy¢ nastepujgce wielkosci (analitycznie i
graficznie): amplituda, czestotliwos¢, wspdtczynnik wypetnienia, czas trwania zbocza
dodatniego, czas trwania zbocza ujemnego.

VI. _Maszyny elektryczne

1. Zasada dziatania, rodzaje i charakterystyki pradnic
2. Zasada dziatania, rodzaje i charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych.
3. Metody regulacji predkosci obrotowej silnika asynchronicznego.

VII. Podstawy automatyki

1. Uktad regulacji automatycznej — schemat blokowy, zasada dziatania i charakterystyki
czasowe.

2. Algorytm regulatora PID (analogowego i cyfrowego).

3. Wptyw parametrow regulatora PID na jakos¢ regulaciji.

VIII. Przesyt energii elektrycznej

Scharakteryzowac napowietrzne linie elektroenergetyczne SN.
Scharakteryzowac kablowe linie elektroenergetyczne SN.

1
2
3. Przedstawic klasyfikacje zwaré w tréjfazowym systemie pragdu przemiennego.
4. Przedstawié definicje charakterystycznych wielkosci zwarciowych.

5

Zdefiniowa¢ znamionowy prad znamionowy n-sekundowy |nn urzadzenia i poda¢ warunki jego
doboru.

6. Zdefiniowac¢ znamionowy prad znamionowy szczytowy ins; urzadzenia i podaé warunki jego
doboru.

7. Podac schemat ideowy pola liniowego kablowego jednostronnie zasilanego i zdefiniowad jego
wyposazenie.

8. Podac¢ schemat ideowy pola rozdzielczego dla transformatora dwuuzwojeniowego i
zdefiniowac jego wyposazenie.

9. Scharakteryzowad stupowe stacje transformatorowe SN/nn.

10. Scharakteryzowa¢ matogabarytowe stacje transformatorowo-rozdzielcze SN/nn.

IX. Automatyka zabezpieczeniowa

1. Przektadniki pragdowe do zabezpieczen, trojfazowe uktady przektadnikow
2. Selektywnosc¢ zabezpieczen elektroenergetycznych, rezerwowanie zdalne.
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3. Zabezpieczenia nadprgdowe zwtoczne i bezzwtoczne linii elektroenergetycznych

4. Zabezpieczenie odlegtosciowe linii wysokiego napiecia, zasada dziatania i podstawowe
charakterystyki

5. Zabezpieczenie réznicowe transformatorow energetycznych

6. Automatyka samoczynnego ponownego zatgczania (SPZ)

X. Mechanika techniczna, Termodynamika techniczna, Mechanika ptynéw (dr hab. J.
Lewinski)

Zasady dynamiki Newtona

Ruch ztozony, przyspieszenie Coriolisa

Réwnowaga dowolnego, ptaskiego uktadu sit

Zasady termodynamiki (zerowa, pierwsza i druga)

Rdédwnanie Bernouilli'ego

o vk wNRE

Uktad okresowy pierwiastkéw

XIl. Podstawy projektowania maszyn i urzadzen (dr hab. inz. J. Lewinski)

Zasady optymalizacji
Kryteria doboru przekroju zginanej belki
Potgczenie nitowe — warunki wytrzymatosciowe

P wnN R

Potgczenie sprezyste

XIl. Systemy i instalacje gazowe
1. Jakie sg technologie redukcji tlenkéw azotu NOx;) wymien co najmniej pie¢ rodzajow i
opisz uzyskiwany w kazdym z nich stopier redukcji NOx.

Wymien kategorie gazociggdw ze wzgledu na cisnienie przesytanego gazu?
Charakterystyki biogazu

Co to jest ciepto spalania i czym rézni sie od wartosci opafowej? lle wynosi ciepto
spalania dla gazu ziemnego wysokometanowego?

5. Wymien etapy oczyszczania gazu ziemnego, wybierz i opisz szerzej jedng technologie
oczyszczania gazu.

6. Co to jest wspdfczynnik nadmiaru powietrza “Lambda” ? (poda¢ wzdr, sposdb pomiaru)
Jaki ma on wptyw na temperature spalin oraz emisje CO? (przedstawi¢ wykres zaleznosci
emisji CO oraz temperatury spalin w funkcji wartosci wspétczynnika lambda)

XIll. Technologie energetyczne

1. Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania paliw statych.
2. Obliczanie objetosci i sktadu spalin powstajacych ze spalania paliw statych.

3. Uklad elektrocieptowni parowej z turbing upustowo-kondensacyjna,
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. Uklad elektrocieptowni gazowo-parowej z 1l-ciSnieniowym kotlem odzysknicowym i
upustowo-kondensacyjng turbing parowa.
. Obieg parowy na wykresie T-sii_s.

. Migdzystopniowe przegrzewanie paliw w obiegu parowym.



