LINIE KABI. OWE

PODZIAY. KABLIZ E WZGLEDU NA PRZEZNACZENIE

¢ Elektroenergetyczne
¢ Sygnalizacyjne

¢ Telekomunikacyjne

EILEKTROENERGETYCZNE LINIE KABI OWE

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w
ukladzie wielofazowym albo kilka jedno lub wielozylowych kabli polaczonych
rownolegle, lacznie z osprzetem, ulozonych na wspadlnej trasie i laczacych zaciski
tych samych (lub podobnych) urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia
laczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym ulozone sa jedna lub
wiecej linii kablowych

Przepisy normalizujace rozwigzania w budowie elektroenergetycznych linii
kablowych:

a) PN-76/E-05125 - pt. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”,

b) Pr-E-05125 - pt. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”.

Podstawowe elementy elektroenergetycznej linii kablowej

1. Kable elektroenergetyczne

2. Osprzet kablowy - =zbior elementow przeznaczonych do laczenia,
rozgalezienia lub zakanczania kabli

3. Kanaly, tunele, szyby, drabinki, korytka, pélki, pomeosty, rury i bloki
kablowe.

1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

1.1. Budowa i przeznaczenie

Ogolnie - kabel sklada sie z jednej lub kilku zyl przewodzacych, izolacji i
powlok ochronnych.
Rodzaj, budowa i przeznaczenie kabla elektroenergetycznego zalezy od:
a) napiecia znamionowego,
b) liczby, przekroju, materiahlu, ksztaltu i budowy zyl,
¢) rodzaju i ukladu izolacji,
d) rodzaju powlok ochronnych,
e) rodzaju oston i pancerzy.

Podstawowe elementy konstrukcyjne kabli elektroenergetycznych:
. Zyly robocze,

izolacja,

wypelniacz,

szczelna powloka (tzw. plaszcz),

ostona powloki,
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. pancerz,
¢  oslona zewnetrzna.

— Zyta robocza —J
—— ekran na zyle ——
- izolacja XLPE lub PE
—— ekran na izolaciji
Zyta powrotna (druty i tamy Cu a niekiedy powtoka Pb lub Al)
— powioka zewnetrzna

Rys. 11.1. Elementy skladowe i przekréj kabla SN
o izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub termoplastycznego (PE)

—1

Rys.11.2. Kabel 20 kV typu XRUHKXS:

1 - zyla robocza (Cu lub Al), 2 - ekran pélprzewodzacy, 3 - izolacja (XLPE), 4 - ekran
polprzewodzacy, 5 - obwaj z taSmy polprzewodzacej z bariera przeciwwilgociowa, 6 -
zyla powrotna, 7 - obwdj na zyle powrotnej z taSmy polprzewodzacej z bariera wodna,

*

8 - tasma Al, 9 - powloka zewnetrzna (z polietylenu powlokowego)

Zyly robocze
material - Al, Cu,
wykonanie: jedno lub wielodrutowa,
przekroéj: kolowy, owalny lub sektorowy (w kablach o Uy <10 kV).

Rys. 11.3. Kabel z zylami roboczymi okraglymi i sektorowymi (porownanie)

Izolacja
guma -stosowana jest tylko w kablach do 1 kV. Ze wzgledu na szkodliwe

oddzialywanie siarki zawartej w gumie zZyly miedziane (miekka Cu) pokrywa
sie stopem cynowym,

papier kablowy przesycony syciwem elektroizolacyjnym (SN),

z tworzyw sztucznych (polwinit (PVC) - nN i SN, polietylen (PE) i polietylen
usieciowany (XLPE) - nN, SN i WN).



¢ papierowo-olejowa o ciSnieniu wewnetrznym oleju (0,3 <+ 0,6 MPa) badz
ciSnieniu zewnetrznym oleju (1,3 =+ 1,5 MPa) - w kablach WN oraz NN,
¢ gazowa (SF6 lub SF6 + N,) - w kablach na napiecie 500 kV i wyzszych.

Szczelna powloka (tzw. plaszcz)
Chroni izolacje przed wilgocia, wplywami chemicznymi, atmosferycznymi,
itp. Stosowany material na powloke: oléw, Al, PVC, PE.

Oslona powloki
Chroni powloke przed przecieciem, zadrapaniem. Na oslone powloki
wykorzystuje sie material wloknisty, papier, ww. tworzywa sztuczne.

Pancerz
Chroni kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stanowia go druty lub
tasmy stalowe.

Oslona zewnetrzna

Chroni kabel przed wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Na oslone
zewnetrzng wykorzystuje sie wlokno lub tworzywo sztuczne (najczesciej
polwinit).

1.2. Oznaczenia kabli

Oznaczenia kabli elektroenergetycznych sa znormalizowane.

Typ kabla oznacza sie symbolem literowym okreslajagcym materialy zuzyte

na budowe i konstrukcje kabla oraz wyjasniajacym jego przeznaczenie.

K - kabel z zylami miedzianymi,

KY - kabel z zylami miedzianymi o izolacji polwinitowej,

KG - kabel z zylami miedzianymi o izolacji gumowej,

KX - kabel z zylami miedzianymi o izolacji z polietylenu,

KXS - kabel z zylami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego,

A - umieszczone przed literg K oznacza kabel z zylami aluminiowymi,

umieszczone na koncu symbolu oznacza zewnetrzng ostone wléknista,

o Y - umieszczone na poczatku symbolu oznacza kabel w powloce
zewnetrznej z polwinitu PVC (o barwie czerwonej),

o X - umieszczone na poczatku symbolu oznacza kabel w powloce
zewnetrznej z polietylenu PE (o barwie czarnej),

o H - umieszczone na poczatku symbolu oznacza kabel z zylami
ekranowanymi,

J Ft - kabel opancerzony plaskimi tasmami stalowymi.

Po oznaczeniu literowym umieszcza sie symbol cyfrowy okreslajacy:
napiecie znamionowe, liczbe i przekroj zyl kabla.

1.3. Zasady doboru kabla

1. Rodzaj kabla



a) w przypadku mozliwosci wystgpienia w kablu naprezen rozciagajacych
nalezy dobierac (i stosowac) kable opancerzone drutami,

b) w miejscach narazonych na przemieszczenie gruntu oraz w strefach
dzialania pradow bladzacych dobieramy (lub stosujemy) kable z tworzyw
sztucznych,

¢) przy ukladaniu pod woda dobiera (i stosuje) sie kable opancerzone w
ostonie ochronnej przeciwkorozyjnej,

d) w tunelach kablowych, kanalach, oslonach otaczajacych i pomieszczeniach
nalezy dobierac i stosowac kable: o powloce olowianej - nieopancerzone w
oslonie trudnopalnej lub opancerzone bez ostony wloknistej; o powloce z
tworzyw sztucznych - opancerzone lub nieopancerzone w oslonie
trudnopalnej.

Aktualnie (norma Pr-E-05125) nie dopuszcza sie stosowanie kabli o

izolacji papierowej przesyconej syciwem zwyklym (tj. Sciekajacym).

2. Warunki instalowania
a) dlugosc i profil trasy,
b) sposab instalowania,
¢) sposob polaczenia powlok metalowych kabli miedzy sobg oraz z ziemia,
d) warunki ukladania (w ziemi, na powietrzu, w wodzie itp...).

3. Kryteria elektryczne

a) napiecie znamionowe kabla (tj. Uy = Uy),

b) przekroj zyl roboczych kabla (kryteria: dopuszczalny spadek napiecia;
dopuszczalny prad obciazalnosci dlugotrwalej, wytrzymalos¢ cieplna na
przeplyw pradu zwarciowego),

¢) wymagania ochrony przeciwporazeniowej w zakresie skutecznosci
dzialania zabezpieczen przeciwporazeniowych.

W przypadku wystepowania réznych warunkéw odprowadzania ciepla z
kabla na odcinkach trasy linii kablowej dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa i
przekroj zyl kabla okresla sie dla najbardziej niesprzyjajacych warunkow
chlodzenia. Dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa kabli zmniejsza sie:

a) w przypadku réwnoleglego ulozenia kilku kabli,

b) przy ulozeniu kabli w rurach, kanatach i przepustach kablowych,

¢) ze wzrostem oporu cieplnego srodowiska w ktorym kable sa ulozone.
Dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa kabla okresla sie mnozac

wspolczynniki zmniejszajace obciazalnos¢ pradowa kabla przez siebie, a
wypadkowy wspélczynnik mnozy sie przez dopuszczalny prad I, dla
pojedynczego kabla odczytany z katalogu producenta lub z normy.

W przypadku prowadzenia kabli w instalacjach napowietrznych nalezy
uwzgledniac:

a) najwyzsza, najnizsza i Sredniag temperature powietrza,

b) sposab instalowania (bezposrednie zawieszenie na Scianie, na uchwytach),

¢) ochrone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych,

d) zagrozenie pozarowe.

WG. STARYCH WYMAGAN

Dopuszcza sie nieuwzglednianie zmniejszonej obciagzalnosci pradowej
kabli ulozonych w ziemi w przepustach kablowych w przypadku, gdy:




a) dlugosc dowolnego przepustu kablowego nie jest wieksza od 8 m,
b) dlugos¢ odcinka kabla miedzy krawedziami sasiednich przepustow

kablowych nie jest mniejsza od 15 m,

¢) laczna dlugos¢ wszystkich przepustow kablowych nie przekracza 15 %
dlugosci trasy kabla.

Dla kabli ulozonych w powietrzu dopuszcza sie nieuwzglednianie
zmniejszonej obcigzalnosci pradowej wynikajacej z czesciowego ulozenia kabla
w kanale, rurze lub na Scianie pionowej, gdy (jednoczesnie) sa spelnione
warunki:

a) dlugosc¢ odcinka kabla o zmniejszonej obcigzalnosci jest mniejsza od 3 m,

b) w przypadku wystepowania kilku odcinkéw o zmniejszonej obcigzalnosci,
odleglos¢ miedzy odcinkami nie jest mniejsza od 8 m,

c¢) laczna dlugos¢ wszystkich odcinkéw o zmniejszonej obcigzalnosci nie
przekracza 10 % dlugosci trasy linii kablowe;j.




	Osłona zewnętrzna

