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PODZIAL STACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

Ze wzgledu na sposob i miejsce wykonania, warto$¢ Uy stacje dzielq sie na:
wnetrzowe (naziemne, podziemne i inne)
napowietrzne (zalicza sie do nich takze shupowe stacje wiejskie)

Stacje wnetrzowe
Zalety:
zajmujq mniejszy teren
tatwe do wkomponowania w otaczajacg zabudowe
lepsza ochrona izolacji przed czynnikami atmosferycznymi

dogodna obstuga, konserwacja i naprawa - niezaleznie od warunkow
atmosferycznych,

prosta ochrona odgromowa,

Wady:

dhugi czas budowy (nie dotyczy kontenerowych)
utrudniona rozbudowa
wieksza mozliwosc¢ rozprzestrzenienia sie uszkodzen

Stacje napowietrzne
Zalety:
nie jest potrzebny budynek
tatwos¢ przebudowy
krotki czas budowy
tatwy dostep i tatwy transport aparatury oraz elementéw konstrukcji
przejrzysty uklad rozdzielnic, tatwos¢ obserwacji oraz mozliwo$¢ wykonywania
prowizorycznych polaczen i usuwania uszkodzen
Wady:
zalezno$¢ obshugi od warunkéw atmosferycznych
wymagana duza powierzchnia
utrudnione wykonywanie obwodow pomocniczych
rozbudowana ochrona odgromowa
Stacje napowietrzne o Uy > 110 kV wykonuje sie rOwniez jako wnetrzowe:
w przypadku znacznego zanieczyszczenia atmosfery
ze wzgleddw architektonicznych
w ekstremalnych warunkach klimatycznych
z powodu matej powierzchni terenu przeznaczonego pod stacje

SPOSOBY ZASILANIA STACJI

Dwa podstawowe sposoby zasilania stacji:

koncowe
wieloma liniami przy zmiennym kierunku przeplywu energii - s to tzw. stacje
weztowe

Tablica 1. WartoSci mocy i pradow zwarciowych, jakie nie powinny byc¢
przekroczone w krajowych sieciach WIN



Napig¢cic znamionowe sieci Moc /‘w;n‘cimix';ﬁ T Prad [.n)c/,;ukmvi_\r/ 7/;' riri
kV MVA kA ‘
400 25000350000 | 40 (50 |
220 15000 (20 000) 40 (50)
110 3500 (5000) 20 (25)
20 : 12,5 (20)
15 - L (20)
10 - 20 (31,5)
6 ~ 20 (31,3)

Uwaga! Wartosci podane w nawiasach dotyczg stacji elektrownianych i weztowych

PODSTAWOWE WYMAGANIA
STAWIANE UKEADOM POEACZEN STACJI

1. Mozliwos¢ zmiany ukladu w miare rozbudowy sieci lub rozbudowy i zmiany roli
stacji w systemie bez dlugotrwatych przerw w zasilaniu odbiorcow

2. Zapewnienie catkowitego lub czeSciowego zasilania odbiorcow w przypadku
uszkodzenia szyn zbiorczych lub innych urzadzen

3. Powinna istnie¢c mozliwos¢ odlaczenia spod napiecia dowolnego tacznika w celu
wykonania jego naprawy lub konserwacji bez dlugotrwalej przerwy w pracy
polaczonego z nim toru

4. Duza elastycznos¢ ukladu przy zasilaniu odbiorcow przy planowanych, lub

zakloceniowych, wylaczeniach czeSci urzadzen stacji (zasada - przelgczenia bez

przerwy w zasilaniu i przy matej liczbie operacji tgczeniowych)

Przejrzystos¢ uktadéw potaczen stacji (zapewnia bezpieczng obstuge)

6. W przypadku zaklocen na terenie stacji, obszar dotkniety skutkami zakldcen
powinien by¢ jak najmniejszy

7. Minimalizacja kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych

v

GEOWNE URZADZENIA STACYJNE

¢ transformatory

¢ rozdzielnice

¢ nastawnia

Wyposazenie rozdzielnic (w zaleznosci rodzaju i przeznaczenia

funkcjonalnego) stanowia:

& szyny zbiorcze
wylaczniki
roztaczniki
odlaczniki
bezpieczniki
uziemiki
¢ przekladniki pradowe i napieciowe
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Pomocnicze urzadzenia stacyjne:
& urzadzenia sprezarkowe i instalacje sprezonego powietrza
¢ baterie akumulatorow
¢ baterie kondensatorow, kompensatory synchroniczne



¢ instalacje odgromowe
¢ instalacje oSwietleniowe,
¢ urzadzenia tacznosci
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(potaczenia pomiedzy liniami a transformatorami)

PODZIAE POL ROZDZIELNIC

Rys. 2. Klasyfikacja ukladow potaczen stacji elektroenergetycznych

W ZALEZNOSCI OD WYPOSAZENIA I PRZENACZENIA
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pola liniowe doptywowe i odptywowe
pola transformatorowe
pola sekcyjne i sprzegltowe

pola pomiarowe

pola odgromnikowe
pola potrzeb wiasnych

UKLADY SZYN ZBIORCZYCH

pojedynczy system szyn zbiorczych
podwdjny i potrdjny system szyn zbiorczych
systemy pomocnicze szyn zbiorczych
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Rys. 3. Przykladowe uktady pdl rozdzielnic: pola liniowe (a, b, c, d, h); pola
transformatorowe (e, f, g); pola rozdzielnic ostonietych dwucztonowych (i, j, k, 1, m)
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Rys. 4. Schemat rozdzielnicy wyposazonej w komplet uziemikow

POJEDYNCZY SYSTEM SZYN ZBIORCZYCH
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Rys. 5. Pojedynczy niesekcjonowany system szyn

T zbiorczych SN

%

— "
s ™

%



Rys. 6. Pojedynczy sekcjonowany

system szyn zbiorczych.
Sekcjonowanie:
a) odigcznikiem, b) dwoma

odlgcznikami, c¢) wylacznikiem i
odlacznikami

Rys. 7. Pojedynczy sekcjonowany sys-
tem szyn zbiorczych z  szyng
pomocniczg SP

W, - wylacznik obejsciowy, W, -
wylacznik liniowy w naprawie lub
bedacy np. w przegladzie, 1 - droga
przeptywu pradu




Rys. 8. Rozdzielnia z podwoéjnym systemem szyn zbiorczych; Ws - wylacznik

systemowy
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Rys. 9. Wylacznik  systemowy Ws  zastepujacy
uszkodzony wylacznik liniowy W,
1 - polaczenie bocznikujace

Rys. 10. Podwojny system szyn
zbiorczych zZ jednym (D
sekcjonowanym wylacznikiem Wsk
systemem szyn i wylacznikiem
sprzegtowym W

I - system rezerwowy

1, Rys. 11. Podwdjny system szyn zbiorczych w ksztatcie litery "U"
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Rys. 12. Fragment

szyn zbiorczych;
] Ws - wylacznik

systemowo-sekcyjny

LR N I Lok rozdzielni zZ
\_p \_Ij \ﬁj potréjnym systemem
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Rys. 13. Schemat rozdzielni z Rys. 14. Podwadjny system szyn
podwojnym systemem szyn zbiorczych i zbiorczych z szyna pomocnicza SP i
dwoma wylacznikami w kazdym polu wylacznikiem rezerwowym W, w
odrebnym polu
a) 1ok b ¢)
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Rys. 15. Blokowe uklady stacji jednotransformatorowych (a, b)
i dwutransformatorowej (c); Z - zwiernik
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Rys. 16. Uklady mostkowe typu "H" z trzema wylacznikami: a) w poprzeczce i
polach liniowych, b) w poprzeczce i polach transformatorowych

a) i“ bj Iu 112

Rys. 17. Uklad polaczen stacji w ksztalcie czworoboku (a) i r6zne warianty
rozmieszczenia urzadzen (b, c)
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Rys. 18. Rozdzielnia 110 kV zasilana dwoma autotransformatorami
o mocy 250 kV - A lub wiekszej
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Rys. 19. Rozdzielnica dwucztonowa 20 (15) kV zasilana, 32 polowa, zasilana z
dwach pdl (1, 31)
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Rys. 20. Stacja transformatorowa 20/6 kV z liczba sekcji odpowiadajaca liczbie
zrodet zasilania
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Rys. 21. Stacja SN z pojedynczym systemem szyn zbiorczych, czteroma sekcjami
zasilana z dwdch transformatorow o dzielonych uzwojeniach strony wtornej



A ) 400kvA 315 kVA
400/231V 4007231V 630 kVA
Y ) Dm5 Dyn 5 Dyn 5
400/231V

/4 /4

% x
gl 0 Hs 3
4 o 4
230/400 V 230400V| 230/400 V

Rys. 22. Rézne ukiady zasilania transformatoréw w stacjach
jednotransformatorowych SN/0,4/0,23 kV
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Rys. 23. Stacja jednotransformatorowa SN/0,4/0,23 kV z Tr zasilanym za
posrednictwem: a) odlacznika, b) roztacznika
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Rys. 24. Stacja dwutransformatorowa SN/0,4/0,23 kV
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