STRATY MOCY I ENERGII

Straty mocy (podobnie energii) dzielimy na:

a) obciazeniowe (zwane tez stratami podluznymi) - wystepujace w podluznych
impedancjach elementow sieciowych. Sa proporcjonalne do kwadratu pradu
obcigzeniowego,

b) jalowe (straty poprzeczne) - powstajace w admitancjach poprzecznych i
proporcjonalne do kwadratu napiecia w miejscu ich powstawania.

Straty mocy czynnej

Obciazeniowe straty mocy czynnej w ukladzie tréjfazowym, zwigzane sg z
wystepowaniem rezystancji podluznej. Sa zmienne w czasie i oblicza sie z wzoru
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Uwzglednia sie w liniach napowietrznych i kablowych oraz
transformatorach, a pomija w dlawikach i kondensatorach.

AP, =31° R =3 R (5.1)

Jalowe (poprzeczne) straty mocy czynnej AP; w i-tej galezi poprzecznej
oblicza sie ze wzoru

AP, =U3, G, (5.2)

W liniach napowietrznych zwigzane sa z ulotem, kablowych - uplywnoscia
izolacji i polaryzacja dielektryka, transformatorach - pradami wirowymi i
histereza magnetyczna.

W liniach straty jalowe sa bardzo male i pomija sie, natomiast
uwzgledniane sa dla transformatoréow.

Calkowite straty mocy czynnej transformatoréw wyznacza sie z zaleznos$ci

AP, =AP., +k* AP, :févo (APFC% +k° APCU%) (5.3)
gdzie:
k = Sobc/Sn - stopien obciazenia Tr,
S~ - moc znamionowa Tr [KW],
APge, APr.o, - straty w zelazie [kW, %],
APcy, APy - straty w uzwojeniach [kW, %].

Straty mocy biernej

Obcigzeniowe (podluine) straty mocy biernej zwigzane sa 1z
wystepowaniem reaktancji podluznej. W ukladzie tréjfazowym wyznacza sie ze
wZoru
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Sa zmienne w czasie (tj. sa funkcja obcigzenia). Dla linii, Tr oraz dlawikow
szeregowych maja charakter indukcyjny.
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(5.4)

Jalowe (poprzeczne) straty mocy biernej AQ; dla i-tej galezi poprzecznej
oblicza sie ze wzoru
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Wyznacza sie dla galezi poprzecznych linii (gdzie maja charakter
pojemnosciowy) i Tr (charakter indukcyjny).

Calkowite straty mocy biernej w transformatorach okresla sie z
przyblizonego wzoru postaci
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AO = obc obc
Q 100 S 100 100 Sy, * 100 (5:6)
gdzie:
AUxo, - bierna strata napiecia w Tr [%],
Al - prad magnesujacy [%],
AUz, - procentowe napiecie zwarcia [ %],
Al - prad biegu jalowego [ %],
S~ - moc znamionowa Tr [kW],
Sobe - moc obcigzenia [kW].
Dla dlawikow szeregowych podluzne straty mocy oblicza sie ze wzoru
AU, S}
AQ =~—"2% Zobc
Q 100 S, (5.7)
gdzie: AUz, - napiecie zwarcia dlawika [%].

Straty energii

Straty energii okresla sie calkujac straty mocy AP w czasie ,,t”. Gdy straty
mocy AP sa stale, to straty energii wyznacza sie z zaleznosci

AA =APt (5.8)

Zwykle obcigzenie jest zmienne i zalezy m. in. od: charakteru odbiorow,
charakteru odbiorcy, pory roku, pory dnia itp.
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Energia pobrana z sieci (w przypadkach podanych na rys. 4.1)



A= [P(0) dt (5.9)
0

Energie dobowa pobrana z sieci na podstawie polgodzinnych pomiarow wartosci
mocy Py okresli¢c mozna z zaleznoSci
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Na podstawie wykresow dobowych tworzy sie roczny wykres obcigzen,
uporzadkowany od mocy najwiekszej w czasie roku, tzw. mocy szczytowej P ax,
do najmniejszej (pokazany na rys. 4.2).

Rys. 5.2. Roczny uporzadkowany wykres obciazenia

Powierzchnie pomiedzy krzywa mocy a osia czasu (odpowiadajaca energii
rocznej A,) zastepuje sie rownowaznym prostokatem o wysokosci P (Ps) i
czasie T - zwanym rocznym czasem uzytkowania mocy szczytowej,
charakteryzujacym stopien wykorzystania urzadzen.

Czas T wyznaczany z zaleznosci
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(5.11)

okresla czas, w ktérym przy zachowaniu stalej mocy réwnej mocy szczytowej P
bylaby przesylana energia rowna rzeczywiscie przesylanej w ciagu roku.

Przy zmiennej mocy powstaja zmienne w czasie straty energii. Ilos¢
energii traconej w ciagu roku przy pomiarach co 1 h opisuje zaleznosc

8760

AA. = [AP(0) de (5.12)

a wyznaczona na podstawie wartosci Srednich polgodzinnych strat mocy

17520

AA, =05 AR (5.13)

k=1
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Rys. 5.3. Roczny uporzadkowany wykres strat mocy czynnej (dla rys. 5.2).
T - czas wystepowania maksymalnych strat

Czas wystepowania maksymalnych strat T_jest to czas, w ktérym przy
przeplywie stalej mocy réwnej maksymalnej (Pumax - ¥ys. 5.2) i wystepowaniu
maksymalnych strat mocy AP stracona bylaby energia AA, rowna energii
rzeczywiscie straconej w ciagu roku.

Oznacza to, ze dla wymienionego czasu T musi by¢ spelniony warunek

AA, =AP,,. T (5.14)

Czas T wyznacza sie na podstawie doSwiadczalnie ustalonej zaleznosci T od
czasu uzytkowania mocy szczytowej T.
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Rys. 5.4. Zalezno$¢ rocznego czasu trwania strat max
od czasu uzytkowania mocy szczytowej (wg Eimera)

W obliczeniach przyblizonych przyjmuje sie

2

r=T (5.15)
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